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Al though  the  sub-diplo id  n u m b e r  a t  mi to t ic  level m a y  be 
a t t r i b u t e d  to fau l ty  t echn iques  of squashing,  the  p la tes  
w i th  ex t ra  chromosomes  are diff icult  to  account  for. 

I n  all probabi l i ty ,  the  va r ia t ion  is real  r a t he r  t h a n  
f ict i t ious and  seems to be the  ou tcome of r epea ted  non-  
d i s junc t ion  involving var iable  number s  of microchromo-  
somes a t  t he  gonial level resul t ing in aneuploidy.  

Thus,  there  does no t  seem to be a n  absolute  cons tancy  
of ka ryo type  for the  species under  inves t igat ion,  in as 
m u c h  as occasional  devia t ions  f rom the  s t anda rd  comple-  
m e n t  are no t  ve ry  uncommon .  If  the  s t anda rd  c o m p l e m e n t  
is r ep resen ted  by  S, the  var iab i l i ty  can be expressed as 
S - -  1, S - -  2, S +  1, S +  2, and  S +  3. Such a var ia t ion  

seems to provide  raw mater ia l  for the  evolut ion of karyo-  
type ,  and  the  repea ted  non-d i s junc t ion  and r a n d o m  aria- 
phase  behav iour  of micro-e lements  m a y  lead to t he  
e s t ab l i shmen t  of different  ka ryo types  wi th in  a family.  

Zusammen/assung. Es wird  gezeigt, dass bei Naja 
tripidians die m~Lnnlichen Keimzel len  Var ia t ionen  des 
Chromosomengeha l tes  aufweisen,  und  zwar eine Aneu-  
ploidie, das  heiss t  es s ind 1, 2, 3 oder  4 Chromosomen zu 
viel oder  zu wenig, was mi t  der  heu te  i iblichen Auffassung 
von  der  K o n s t a n z  der  Chromosomen  in den Keimzel len  
n ich t  t ibere ins t immt.  
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Chromosome number 41 40 39 38 37 

Number of plates 6 1 7 20 4 
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U l t r a s t r u k t u r e l l e r  N a c h w e i s  v o n  z w e i  M y o f i b r i l -  
l e n t y p e n  i n  d e n  M u s k e l f a s e r n  d e s  R a t t e n z w e r c h -  

f e l l s  1 

Bei Amphib ien  (Frosch) k6nnen  e lek t ronenopt i sch  
a n h a n d  der  Myofibri l len im L~Lngsschnitt zwei Typen  
der  Ske le t tmuske l fasern  un te r sch ieden  werden  (HEss2; 
PEACI~EY und  HUXLEY a; PAGE4); physiologisch werden  
d e m e n t s p r e c h e n d  langsame und  schnelle Muskelfasern 
b e o b a c h t e t  (KUFFLER und  VAUGHAN WILLIAMS S; ADRIAN 
und  PEACHEy6). Die schnel len Muskelfasern wurden  in 
der  einschl~tgigen L i t e r a tu r  mehrma l s  beschr ieben  (Hux-  
LEY ~, PEACHEyS). I m  Gegensatz  zu diesen bes i tzen die 
Myofibri l len der  l angsamen  Muskelfasern einen unregel-  
m~issigen Z-Streifen,  eine unscharfe  A-I -Grenze ,  keine 
Verd ickung  der  A-F i l amen te  zu e inem M-Strei fen und  
keine Querbrt icken zwischen den A-F i l amenten .  Morpho-  
logisch k o n n t e n  auch bei Rept i l i en  solche Unte rsch iede  
bei der  Klassif iz ierung yon  zwei Muskel faser typen  fest- 
geste l l t  werden  (HEssg, l~ 

Bei Mammal ie rn  s ind diese Unte rsch iede  im Myofibril-  
lenbau zwischen ro ten  d i innen  und  weissen dicken Muskel- 
fasern bis lang n ich t  darges te l l t  worden  (PELLEORINO und  
FRANZIN111 ; GAUTHIER u n d  PADYKULA12; BUBENZER13, 
WOLFE 14) und  in der  Frage  des Vorkommens  von  lang- 
s amen  und  schnel len Fase rn  he r r sch t  bisher  noch keine 
~ b e r e i n s t i m m u n g  (vgl. t3bers ichten yon  SANDOW ~5 und  
WILKIE 16). 

Nach  A n w e n d u n g  von  Per fus ionsf ixa t ionen  mi t  Glutar-  
a ldehyd  (Methode siehe bei FORSSMANN, SIEGRIST, ORCI, 
BAUMANN und  MORITZ 17) konn t en  wi t  an den di innen 
ro ten  Muskelzellen des Zwerchfells  der  R a t t e  (Figur 1) eine 
Myof ibr i l l ens t ruk tur  nachweisen,  die wei tgehend  derjeni-  
gen bei der  l angsamen  Faser  des Frosches  en t sp r i ch t  : die 
Myofibri l len sind aus A-F i l amen ten  aufgebaut ,  deren  
Mit te l te i l  keine Verd ickung  besi tz t .  Es  e n t s t e h t  also kein 
M-Streifen.  Der  H-S t re i f en  ist  unschar f  begrenzt ,  ebenso 
ver l~uft  die A- I -Grenze  unregelmXssig. Die d t innen Fila- 
m e n t e  des I -S t re i fens  mt inden  auf  verschiedener  Ebene  
auf  dem Z-Streifen,  da  dieser  in einer  unregelm~tssig ge- 
wel l ten  oder  z ickzackfSrmigen Linie verlfiuft, Phasen-  

ve r sch iebungen  der Sarkomere  k o m m e n  bei diesen Mus- 
kelzellen hAufig vor  (Figur 2). 

Die dicken weissen Fasern  bes i tzen das Myofibri l len- 
bild der  schnel len Fase rn  der  F roschmusku la tu r  sowie der  
Zellen des m. cr icothyreoideus  der  F ledermaus  (REvELIS) : 
der  M-Stre i fen  e n t s t e h t  durch  eine Verdickung in der  
Mit te  der  A-F i l amen te  (Figur 3); dor t  werden gleich- 
zeitig auf  einer  Ebene  l iegende Querve rb indungen  der  A- 
F i l amen te  beobach te t .  Die A- I -Grenze  verl~uft  bei d iesen 
Zellen scharf  und gerade, da  die A-F i lamente  alle gleiche 
L~tnge bes i tzen  und auI gleicher H6he paral lel  neben-  
e inander  gelager t  sind. Die I -F i l amen te  mt inden  auf  dem 
Z-Stre i fen an gleichm~ssigen, dreieckigen Auszipfelungen.  
Der  Z-Stre i fen  zeigt bei alien Myofibri l len einen geraden  
Verlauf;  Phasenve r sch iebungen  zwischen den e inzelnen 
Myofibri l len sind se l tener ;  wenn  sie beobach t e t  werden,  
h a n d e l t  es sich meis t  u m  s tufenf6rmige Verse tzungen  tier 
Myofibril len. 

Zusammenfassend  sei hervorgehoben ,  dass das R a t t e n -  
zwerchfell  im Vergleich zum Froschske le t tmuske l  zwei 
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Fig. 1. Ausschlfitt aus zwei nebeneinanderliegelMen Muskelfasern, 
yon lnterst i t ium getrennt (I). ()ben eiue dicke weisse Faser mit Myo- 
fibrillen, die e imn dcutlichen M-Streifen (M) haben; unten im Bild 

eine diimle weisse I:ascr. Mitochondrien (Mi). • 15000. 

~maloge l : a s c r t y p e n  b c s i t z t :  d ie  M yof i b r i l l en  dc r  d i i n u c n  
r o t e n  t?ase rn  de s  l ( a t t c n z w c r c h f e l l s  c n t s p r e c h c n  d e n  M y o -  
f ib r i l l en  de r  l a n g s a m e n  F a s c r n  ties l ; r o s c h m u s k e l s ,  d ie  
M y o f i b r i l l e n  dc r  d i c k e n  w e i s s e n  M u s k c l z e l l e n  des  R a t t e n -  
z w e r c h f e l l s  e n t s p r e c h e n  d e n  M y o f i b r i l l e n  d e r  s c h n e l l e n  
M u s k e l f a s e r n  de s  F r o s c h e s .  Die  S t r u k t u r  des  s a r k o -  
p l a s m a t i s c h e n  R e t i k u l u m s  j e d o c h  w e i s t  a m  R a t t e n -  
z w e r c h f e l l  n i c h t  d i e s e l b e n  k l a r e n  U n t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  
r o t e n  u n d  w e i s s e n  M u s k e l z e l l e n  auf ,  wie  d a s  be i  d e n  
l a n g s a m e n  u n d  s c h n e l l e n  M u s k e l f a s e r n  de s  F r o s c h e s  d e r  
Fa l l  i s t  ( h i e r zu  s i n d  we i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  i m  G a n g e ;  
FORSSMANN u n d  MATTER19). Die  F r a g e ,  ob  n u n  r o t e  
d i i n n e  u n d  we i s s e  d i cke  M u s k e l f a s e r n  in  i h r e r  p h y s i o l o g i -  
s c h e n  F u n k t i o n  d e n  l a n g s a m e n  u n d  s c h n e l l e n  F r o s c h -  
m u s k e l z e l l e n  e n t s p r e c h e n ,  i s t  n i c h t  e i n d e u t i g  g e k l ~ r t  
(KuscHINSKY, LULLMANN, HOEFKE u n d  MUSCHOLL2~ 
MUSCHOLL21; BULLER, ECCLES u n d  ECCLES22; BULLER 
u n d  LEWIS '3 ;  MILEDI u n d  ZELENA24). 

E s  g e l a n g  in  u n s e r e n  B e o b a c h t u n g e n  e r s t m a l s ,  z w i s c h e n  
zwei  M u s k e l z e l l t y p e n  i m  R a t t e n z w e r c h f e l l  a n h a n d  d e r  
M y o f i b r i l l e n s t r u k t u r  k l a r  zu  u n t e r s c h e i d e n ,  w a s  in  I r t ihe -  
r e n  A r b e i t e n  n u r  a n  Q u e r s c h n i t t s b i l d e r n  (KRt)GER u n d  
G/~NTHER 25) u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  de s  F e t t -  u n d  M i t o -  
c h o n d r i e n g e h a l t e s  (I~usCHINSKY, Li~ILLMANN, HOEFKE 
u n d  MUSCHOLL20; BUBENZER13; WOLFF 14) o d e r  d u r c h  
h i s t o c h e m i s c h e  M e t h o d e n  (PADYKULA u n d  GAUTHIER 26; 
TSUKAMOTO u n d  1VloRI27; BOCEK u n d  BEATTY 2s, w e i t e r e  
L i t e r a t u r  s i ehe  d e f t )  e i n w a n d f r e i  m b g l i c h  wa r .  

Summary.  T h e  u l t r a s t r u c t u r e  of  t h e  d i a p h r a g m  of  t h e  
r a t  w a s  e x a m i n e d  w i t h  r e f e r e n c e  to  t h e  m y o f i b r i l l a r  
s t r u c t u r e .  I n  l o n g i t u d i n a l  s e c t i o n s ,  2 t y p e s  of  m y o f i b r i l s  
we re  i d e n t i f i e d ,  a n a l o g o u s  to  t h e  i m a g e  o f  m y o f i b r i l s  in  
f r o g  t w i t c h  a n d  s l ow  f ibres .  T h e  t h i n  m u s c l e  cel ls  of  t h e  

lqg. 2. Sttirl<er<~ Vergr6sscrung der Myofibrillen eincr dicl<cn weissen 
Faser; b<achtc dieQuerverbindungen am M-Streifen Q). x 30000. 

Fig. 3. St/irkere Vcrgr6sserung der Myofibrillen einer diinnen roten 
Kaser; in der Mitre des A-Streifens ist nur eine leichte Aufhelhmg, 

aber kein M-Streifen zu erkennen, x 30000. 

r a t  d i a p h r a g m  c o n t a i n  m y o f i b r i l s  c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  
m y o f i b r i l s  of  f rog  s l ow  m u s c l e ,  t h e  t h i c k  m u s c l e  cel ls  c o n -  
t a i n  m y o f i b r i l s  c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  m y o f i b r i l s  of  f r o g  
t w i t c h  m u s c l e  cel ls .  T h e  s i g n i f i c a n c e  of  t h e s e  t y p e s  of  
m u s c l e  f i b re s  of  t h e  r a t  d i a p h r a g m  wil l  be  d i s c u s s e d  in  t h e  
l i g h t  of  p h y s i o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  in  a f u r t h e r  s t u d y .  
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